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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zur geme ins amen Ubertragung von 
ISDN- und ADSL-Daten 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur geme ins amen Ubertragung von ISDN- und ADSL- 
Daten zwischen einer ersten Station und einer zweiten Station 
uber eine Obertragungsleitung . 



Die US-A-5, 757, 803 betrifft eine POTS (Plain Old Telephone 
Service) -Spli tteranordung mit einem verbessertem Transhybrid- 
verlust fur eine digitale Teilnehmerschleif enubertragung . Die 
Splitteranordnung dient zum Aufspalten der Teilnehmerschleif e 
15 in einen ersten Ubertragungsweg einschliefilich eines Tiefpai3- 
filters, welcher eine Fortfuhrung von Telef ondiens tleistung- 
Signaliibertragungen entlang der Teilnehmerschleif e ermog- 
licht, sowie einen zweiten Signaliibertragungsweg, wobei der 
zweite Signaliibertragungsweg ein kapazitives Element zum Ab- 
20 schwachen der Telef ondienstleistungssignale aufweist. 



Die US-A-5, 742, 527 beschreibt einen flexiblen ADSL-Empf anger 
(ADSL = Asymmetrical Digital Subscriber Line) . Bei diesem be- 
kannten ADSL-Empf anger ist die Bandbreite bis 138 kHz fur die 
ISDN-Ubertragung (ISDN = Integrated Service Digital Network) 
reserviert, und ab 138 kHz beginnt der Upstre- 
am (Stromaufwarts-richtung) -Kanal des ADSL, wobei der Down- 
stream ( Stromabwarts-richtungs ) -Kanal speziell verschoben ist. 



In der jungeren Vergangenhei t wurden verschiedene Moglichkei- 
ten realisiert, wie ADSL-Daten parallel zu ISDN-Daten uber- 
tragen werden konnen. Bei alien diesen bekannten Vorschlagen 
wurden zwei Modulatoren benotigt, und zwar jeweils einer fur 
die ISDN-Daten und ein weiterer fur die ADSL-Daten, wobei je- 
35 dem Modulationsschema ein bestimmtes Frequenzband reserviert 



war . 
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Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung der Frequenzband- 
aufteilung bei ublicher paralleler Obertragung von POTS- und 
ADSL-Daten, und zwar Fig. 3a fur ADSL-lite und Fig. 3b fur 
ADSL-full. 

5 

Gemafi der Darstellung von Figur 3a ist fiir das Sprachband SB 
von POTS der Bereich von 0 bis 4 kHz reserviert. Der Upstre- 
am-Kanal DU fur ADSL nimmt den Bereich von 25 bis 13 8 kHz 
ein, wahrend der Downs tr earn- Kanal DD fiir ADSL den Bereich von 
10 138 bis 550 kHz einnimmt. 

Gemafi der Darstellung von Figur 3b ist der Downstream-Kanal 
bei ADSL-full auf der hochf requenten Seite bis zu 1100 kHz 
ausgedehnt. 

15 

Verschiedene Vorschlage beschreiben die Moglichkeit, das Fre- 
quenzband zwischen 0 und 25 kHz fur die ADSL - Nutzung zu 
verwenden, falls die Telef onf unktion im Bereich zwischen 0 
und 4 kHz nicht benotigt wird. Entsprechende Vorschlage nut- 
20 zen z.B. die Information uber den Leitungszustand auf der Li- 
necard im Zentralburo (Central Office) und sorgen so im Fall 
eines eingehenden oder ausgehenden Rufes fur die schnelle 
Freigabe der Frequenztrager im Sprachbereich . 

.2-5 M. e itere^Impi_ementationen lass en n i c h t nur d as Spr ar hhan d bis 

25 kHz, sondern dariiber hinaus noch das Frequenzband bis 100 
kHz ungenutzt und beginnen die ADSL-Ubertragung erst bei 120 
kHz. Solche Verfahren beziehen sich auf ADSL mit 8 Mbit/s als 
Ubertragungsrate . 

30 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, Proble- 
me zu losen hinsichtlich der ADSL-Funktionstuchtigkei t bzw. 
Installationsprobleme, welche bei ublichen Systemen durch das 
analoge Lautsignal, den Auf lege/Abnehm-Obergang, den fehlen- 
35 den POTS-Splitter sowie die Messimpulseingabe verursacht wer- 
den . 
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Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe durch das in Anspruch 1 
angegebene Verfahren bzw. die in Anspruch 9 angegebene Vor- 
richtung geldst . 

5 Das erf indungsgemafi e Verfahren und die entsprechende Vorrich- 
tung zur geme ins amen Obertragung von ISDN- und ADSL-Daten 
weisen gegenuber den bekannten Losungsansat zen den Vorteil 
auf, daft ein paralleler vollstandiger ISDN-Service sowie ein 
vollstandiger ASDL-lite/f ull-Service moglich ist. Es ist fur 
10 den ISDN-NT-Betrieb keine entfernte Leistungseinspeisung er- 
forderlich. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee besteht 
darin, dafi nicht zwei verschiedene Modulationsverf ahren zur 
15 Obertragung von ADSL- und ISDN-Daten verwendet werden, son- 

dern die ISDN-Daten in das ADSL-Band hinein moduliert werden. 
Mit anderen Worten findet ein Packen der ISDN-Daten in den 
ADSL-Datenstrom statt. 



20 In den Unteranspruchen finden sich vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Verbesserungen des jeweiligen Gegenstandes der Erfin- 
dung . 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung wird der ISDN-Daten- 
strom im gemischten Datenstrom in einen Frequenzbereich zwi - 
schen 0 und 138 kHz, vorzugsweise zwischen 0 und 25 kHz, mo- 
duliert. Dies ist gerade der gegenwartig nicht von ADSL be- 
nutzte Frequenzbereich. Ggf s . kann die obere Grenze fur den 
ADSL-modulierten ISDN-Anteil verschiebbar sein. GemaB einer 
besonders bevorzugten Ausf uhrungsform wird die gesamte ver- 
fugbare Bandbreite von 0 bis 25 kHz zur Duplex - Obertragung 
mit 144 kbit/s genutzt. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird der ISDN- 
35 Datenstrom auf dafur reservierte Tragerf requenzen moduliert. 
Die hat Vorteile fur die Erhaltung der Sprachquali tat und ge- 
wiinschten Laufzeiten. 
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Gemaft einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wirci der ADSL- 
Datenstrom im gemischten Datenstrom in Stromauf wartsrichtung 
oberhalb eines fur den ISDN-Datenstrom im gemischten Daten- 
5 strom vorgesehenen Frequenzbereichs moduliert. 

Gemali einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird der ADSL- 
Datenstrom im gemischten Datenstrom in S t r omabwa rtsrichtung 
oberhalb des fiir den ADSL-Datenstrom im gemischten Datenstrom 
10 in Stromaufwartsrichtung vorgesehenen Frequenzbereichs modu- 
liert. 

Gemafl einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird der ADSL- 
Datenstrom im gemischten Datenstrom in Stromabwartsrichtung 
15 in einen Frequenzbereich zwischen 138 und 1100 kHz, vorzugs- 
weise zwischen 138 und 550 kHz, moduliert. 

Ausftihrungsbeispiele der, Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt .und in der nachf olgenden - Beschreibung naher er- 
20 lautert. 



Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung der Frequenzband- 

2-5 auf±Bli^n.q^bea^elne.r^e^^ 

Erfindung, und zwar fiir ADSL-lite; 



Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Hardware- 

Konf iguration bei der ersten Ausf uhrungsf orm 
30 der Erfindung; und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Frequenzband- 

aufteilung bei ublicher paralleler Ubertragung 
von POTS- und ADSL-Daten, und zwar Fig. 3a fiir 
35 ADSL-lite und Fig. 3b fur ADSL-full. 
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In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder 
f unktionsgleiche Elemente . 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung der Frequenzband- 
aufteilung bei einer ersten Ausf uhrungsf orm der Erfindung, 
und zwar fiir ADSL-lite, und Fig. 2 zeigt eine schematische 
Darstellung einer Hardware-Konf iguration bei der ersten Aus- 
f uhrungsf orm der Erfindung. 

In Fig. 1 bezeichnen G ein gemeinsames Band mit ADSL-ISDN, 
einem ISDN-Bereich im ADSL-Band, und ADSL-DU, einem ADSL- 
Upstream-Bereich im ADSL-Band, sowie ADSL-DD einen ADSL- 
Downstream-Bereich im ADSL-Band. 

Der ISDN-Datenstrom wird im gemischten Datenstrom in den Fre- 
quenzbereich G zwischen 0 und 138 kHz, hier zwischen 0 und 25 
kHz, moduliert, wie durch die gestrichelte Linie dargestellt. 
Diese Grenze kann jedoch verschiebbar sein. Der ISDN- 
Datenstrom wird dabei auf dafur reservierte ADSL-Trager f re- 
quenzen moduliert wird. 

Der ADSL-Datenstrom ADSL-DU wird im gemischten Datenstrom in 
Stromaufwartsrichtung oberhalb eines fur den ISDN-Datenstrom 
im gemischten Datenstrom vorgesehenen Frequenzbereichs modu- 
liert/ d.h. zwischen 25 und 138 kHz. 



Der ADSL-Datenstrom ADSL-DD wird im gemischten Datenstrom in 
Stromabwartsrichtung oberhalb des fur den ADSL-Datenstrom im 
gemischten Datenstrom in Stromaufwartsrichtung vorgesehenen 
Frequenzbereichs moduliert, hier zwischen 138 und 550 kHz. 

Die vorliegende Ausf uhrungsf orm der Erfindung verwendet also 
das bisher fur das Sprachband vorgesehene Frequenzspektrum 
zwischen 0 und 25 kHz zur Ubertragung von mehreren Sprachka- 
nalen in digitaler Form. Da das Frequenzspektrum im Bereich 
der ADSL-Reichweiten eine Ubertragungsrate von mehr als 144 
kbit/s zulafit, konnen sowohl Anwendungen realisiert werden, 
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die dem Teilnehmer analoge Telef onanschlusse bieten wie auch 
alternativ einen ISDN-Anschluli . 

Fur die Obertragung der Sprach/ISDN-Daten werden die nicht 
5 benutzten Trager im Frequenzbereich zwischen 0 und 25 kHz 

verwendet. Da die Obertragung voll-duplex erfolgen mufi, wird 
im unteren Spektrum bis 138 kHz ein Echo-Loschverfahren ver- 
wendet. Zur zusatzlichen Sicherung der Obertragung konnen be- 
stimmte Verfahren wie Trelloskodierung verwendet werden. Im 
10 Gegensatz zum ADSL-Datenstrom wird kein Reed-Solomon-Algo- 
rithmus verwendet, urn niedrige Verzogerungszeiten zu errei- 
chen. Die vom ISDN bekannte Warmstartf ahigkeit kann durch se- 
lektives Aktivieren oder Deaktivieren der unteren Trager rea- 
lisiert werden. 

15 

In Figur 2 bezeichnet 10 einen Teilnehmeranschluft und 20 eine 
Linecard eines Central Office. Der Teilnehmeranschluii 10 und 
die Linecard 20 des Central Office sind durch eine Obertra- 
gungsleitung 1020 miteinander verbunden. 101 bzw. 201 be- 

20 zeichnen ein jeweiliges ADSL-Modem zum Modulieren/ Demodulie- 
ren eines ISDN-Datenstroms 1012 bzw. 2012 in einen ADSL-Da- 
tenstrom 1011 bzw. 2011 und umgekehrt. Dabei bezeichnet 1011 
den ADSL-Datenstrom auf der Seite des Teilnehmeranschlusses 
10 und 2011 den ADSL-Datenstrom auf der Seite der Linecard 

#5===2^i^^ = 

Seite des Teilnehmeranschlusses 10 und 2012 den ISDN-Daten- 
strom auf der Seite der Linecard 20. 

Auf der Seite des Teilnehmeranschlusses 10 wird der ISDN- Da- 
30 tenstrom 1012 einem ISDN-Transceiver 102 zugefiihrt, welcher 
einen ublichen ISDN-Bus (z. B. SO - Bus) 1022 ausgangssei t ig 
hat, der mit einem entsprechenden Endgerat, z. B. einem 
ISDN-Telef on, verbunden werden kann. 

35 Aus dem ISDN-Datenstrom 1012 abgezweigt sind uber eine jewei- 
lige SLIC/CODEC-Einrichtung 103 bzw. 104 ein jeweiliger Ana- 
loganschlufi 1023 bzw. 1024 (a/b) , an dem ein entsprechendes 
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analoges Endgerat, z. B. ein analoges Telefon, anschlieBbar 
ist. Um eine Notstromf ahigkeit zu erzielen, ist der Analogan- 
schluB 1024 mittels eines Relais 105 direkt mit der Daten- 
ubertragungsleitung 1020 verbindbar, so dafi er direkt auf die 
Leitung zur Linecard 20 schaltbar ist. Dieses Relais 105 wird 
zweckmaJiigerweise durch die Spannungsversorung oder ein an- 
ders lokales Steuersignal betatigt. 

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand bevorzug- 
ter Ausf iihrungsbeispiele beschrieben wurde, ist sie darauf 
nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Art und Weise modi- 
f izierbar . 

So sind die Frequenzbereiche prinzipiell beliebig auswahlbar, 
und der ISDN-Datenstrom kann im gemischten Datenstrom auch im 
Stromabwartsband des ADSL-Datenstroms untergebracht werden. 



Auch kann die Hardwarekonf iguration anders dargestellt werden 
und ist nicht auf das erlauterte Beispiel beschrankt. 
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Patentansprliche 

1. Verfahren zur gemeinsamen Ubertragung von ISDN- und 
ADSL-Daten zwischen einer ersten Station (10) und einer zwei- 

5 ten Station (20) uber eine Ubertragungsleitung (1020) mit den 
Schritten: 

Modulieren eines ISDN-Datenstroms (1012) mittels eines ADSL- 
Modulators (101) in einen ADSL-Datenstrom (1011) in der er- 
10 sten Station (10) zur Ubertragung als gemischter Datenstrom 
in Stromaufwartsrichtung an die zweite Station (20) ; und 

Demodulieren des gemischten Datenstroms in der zweiten Stati- 
on (20) mittels eines ADSL-Demodulators (201) in einen ent- 
15 sprechenden ubertragenen ADSL-Datenstrom (2011) und einen 
entsprechenden ubertragenen ISDN-Datenstrom (2012) . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die 
Schritte : 

20 

Modulieren eines ISDN-Datenstroms (2012) mittels eines ADSL- 
Modulators (201) in einen ADSL-Datenstrom (2011) in der zwei- 
ten Station (20) zur Ubertragung als gemischter Datenstrom in 
Stromabwartsrichtung an die erste Station (10); und 

Demodulieren des gemischten Datenstroms in der ersten Station 
(10) mittels eines ADSL-Demodulators (101) in einen entspre- 
chenden ubertragenen ADSL-Datenstrom (1011) und einen ent- 
sprechenden ubertragenen ISDN-Datenstrom (1012) . 

30 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der ISDN-Datenstrom im gemischten Datenstrom in ei- 
nen Frequenzbereich zwischen 0 und 138 kHz, vorzugsweise zwi- 
schen 0 und 25 kHz, moduliert wird. 



35 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der ISDN-Datenstrom auf dafilr reservierte Tra- 
gerf requenzen moduliert wird. 

5 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft der ADSL-Datenstrom im gemischten 
Datenstrom in Stromauf wartsrichtung oberhalb eines fur den 
ISDN-Datenstrom im gemischten Datenstrom vorgesehenen Fre- 
quenzbereichs moduliert wird. 

10 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft der ADSL-Datenstrom im gemischten 
Datenstrom in Stromabwartsrichtung oberhalb des fur den ADSL- 
Datenstrom im gemischten Datenstrom in Stromauf wartsrichtung 

5 vorgesehenen Frequenzbereichs moduliert wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft der ADSL-Datenstrom im gemischten 
Datenstrom in Stromabwartsrichtung in einen Frequenzbereich 

0 zwischen 138 und 1100 kHz, vorzugsweise zwischen 138 und 550 
kHz, moduliert wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft die erste Station (10) eine Home- 
Station und die zweite Station (20) einp Cent ral-Of f ice- 
Station ist. 

9. Vorrichtung zur gemeinsamen Ubertragung von ISDN- und 
ADSL-Daten mittels des Verfahrens nach mindestens einem der 

0 vorhergehenden Anspruche mit: 

einem in der ersten Station (10) vorgesehenen ISDN- 
Transceiver (102) zum Senden und Empfangen des ISDN- 
Datenstroms (1012), welcher einerseits mit dem ADSL-Modulator 
5 (101) und andererseits mit einem ISDN-Endgerat , vorzugsweise 
einem ISDN-Telef on, verbunden ist. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , da£ 
mindestens eine SLIC/CODEC-Einrichtung (103, 104) in der er- 
sten Station (10) vorgesehen ist, welche einerseits mit dem 
ADSL-Modulator (101) und andererseits mit einem analogen End- 
gerat, vorzugsweise einem analogen Telefon, verbunden ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daft zwischen die mindestens eine SLIC/CODEC-Einrichtung (104) 
und die Ubertragungsleitung (1020) eine Relaiseinrichtung 
(105) zur Realisierung einer Notstromf unktion geschaltet ist. 
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Zusammenfassung 

Verfahren und Vorrichtung zur geme ins amen Ubertragung von 
ISDN- und ADSL-Daten 

Die vorliegende Erfindung schafft ein Verfahren zur gemeinsa- 
men Ubertragung von ISDN- und ADSL-Daten zwischen einer er- 
sten Station (10) und einer zweiten Station (20) iiber eine 
Ubertragungsleitung (1020) mit den Schritten: Modulieren ei- 
nes ISDN-Datenstroms (1012) mittels eines ADSL-Modulators 
(101) in einen ADSL-Datenstrom (1011) in der ersten Station 
(10) zur Ubertragung als gemischter Datenstrom in Stromauf- 
wartsrichtung an die zweite Station (20) und Demodulieren des 
gemischten Datenstroms in der zweiten Station (20) mittels 
eines ADSL-Demodulators (201) in einen entsprechenden uber- 
tragenen ADSL-Datenstrom (2011) und einen entsprechenden 
ubertragenen ISDN-Datenstrom (2012) . Ebenso wird eine ent- 
sprechende Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens vorge- 
schlagen . 
Fig. 2 
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Bezugszeichenliste 



10 
20 

1020 

101, 201 

1011, 2011 

1012, 2012 
1022 

1023, 1024 

103, 104 

105 

SB 

DU 

DD, DD' 
G 

ADSL-ISDN 

ADSL-DU 

ADSL-DD 



erste Station 

zweite Station 

Ubertragungsleitung 

ADSL-Modulator 

ISDN-Datenstrom 

ADSL-Datenstrom 

SO-Bus 

Analogausgang (a/b) 

SLIC/CODEC-Einrichtung 

Relais 

Sprachband-ISDN 

Stromaufwartsband-ADSL 

Stromabwartsband ADSL-lite, -full 

gemeinsames Band 

ISDN-B'e<reich im ADSL-Band 

ADS L -Up~s t*r f e~am;- B'er el c h ^rru,.ADSL-Band 

ADSL- Downs tream-B ere i ch, { ::im ADS Lv Band 
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